-> Uloha 1.

(a) Kterd z ostatnich iloh vés vede k vypoctu
n—1 n—1
o
(o) ()

(b) Program vybird lidi z n-¢lenné skupiny. Kolika zpusoby muze vybér skonécit?

Vyber nejvyssiho
¢loveka.

Je vybrano
k 1idi?

Vyber dosud
nevybraného ¢loveéka.

Vyfad’ nejvyssiho
¢loveka.

(c¢) Kolika zptusoby lze z n-¢lenné skupiny vybrat k reprezentantu?

(d) Ktera z ostatnich tiloh vés vede k vypoctu
")
k
= Uloha 2.

(a) Kterd z ostatnich uloh vés vede k vypoctu

o)+ () ()= () () + () ()



(c) Kolik existuje népisu délky Sest slozenych ze znaka \ a /7
(Napf. " " e N\« N\ mebo N\ N\ N\ N\ N\ )

(d) Kolika zpusoby lze rozdélit Sest lidi na dvé skupiny (jedna skupina muze byt i prazdnd)?

(e) Kolika zpusoby lze vybrat libovolné velkou skupinu (muze byt i prazdnd) ze Sesti lidi?
(f) Kterd z ostatnich tloh vés vede k vypoctu 267

553 Uloha 3.

Na obrazku jsou vysledky béhu na 100 m muzti z Olympijskych her v Londyné z roku
2012.

Usain BOLT B JAM 9.63
> Yohan BLAKE B4 JAM 975
- Justin GATLIN BE UsA 9.79
4 Tyson GAY BE UsA  9.80
5 Ryan BAILEY BE usA 988
6 Churandy MARTINA == NED 994
7 Richard THOMPSON BNTTO 998
8 Asafa POWELL B4 AV 11.99

(a) Kolika zptsoby mohl zdvod skonéit? (Dva zavody povazujeme za ruzné, pokud se lisi
alespon na jedné pozici.)

(b) Ke kazdému poradi vlajek lze dopsat nékolik pofadi jmen zdvodniku. Kolik?

(c) Zjistéte, kolik je vSech poradi vlajek.



-> Uloha 4.

(a) V osudi jsou kulicky ocislované ¢isly 1 az 16. 5 kulicek je bilych, 5 je modrych, 4 zelené a
2 jsou hnédé. Kulicky postupné po jedné vytdhneme a nasklddédme je do fady v poradi,
v jakém byly tazeny. Nakonec v8echny kulicky oto¢ime ¢Cislem dolu tak, Ze je vidét pouze
jejich barva. Kolik ruzné barevnych fad tak muzeme dostat? Naptiklad lze dostat tyto
dvé ruzné fady:
(HM,H,M,M,M,B,M,B,B,Z,Z,Z,Z,B, B),
(B,B,Z,Z,Z,7Z,B,B,M,B, M, M,M,H, M, H).

(b) Na prvni trénink malych fotbalistu pfislo 16 Sestiletych kluku. Trenér se rozhodl, ze 2
z nich postavi do brany, 5 z nich budou obranci, jinych 5 budou zaloznici a posledni 4
utocnici. Kolika zptsoby mohl kluky rozdélit?

(c) Kterd z ostatnich tloh vas vede k vypoctu

16! 0
21415!5!°

(d) Kterd z ostatnich tloh vas vede k vypoctu
16\ /11\ /6 (2 0
) 5/)\4)\2/)
Uloha 5.

Mezi mésty na obrazku je naznacena leteckd sit, v niz z kazdého mésta vede cesta do viech
mést dale na vychod.

(a) Pro kazdé meésto urcete, kolika zpusoby se do néj 1ze dopravit ze nejzapadnéjsiho mésta.
(b) Jak se zmeéni vysledek tilohy, pokud mést v fadé bude n?

(c) Ptdme-li se na pocet moznosti, jak obarvit vnitini mésta (tj. nelezici na ani jednom
kraji) modre ¢i zluté, dostaneme stejnou odpovéd. Proc?

Shrnuti: V tloze o bézcich a v tiloze o barevnych kulickach se pocitaji takzvané permutace
s opakovdnim. Reknéme, 7ze méame k dispozici 16 objektl, z nichz 5 je jednoho druhu, dalsich
5 jiného druhu, dalsi 4 zase jiného druhu a posledni 2 jesté jiného druhu. Objekty v ramci
jednoho druhu nelze odlisit. Pocet zpusobu, kterymi lze téchto 16 objektu sefadit, je

16!
51514121




Ptedchozi vysledek Ize rozsitit pro k& druhu objektu. Mame-li 1. druhu ny objektt, 2. druhu
ng objektu, atd., az posledniho k. druhu n; objektl, pak pocet zpusobu, kterymi lze téchto
n1 + ng + ... + ny objektu seradit, je

(n14+n2+...+ng)!
nilng! - - ny! '




